Forenklad guide for instillning av effektbrytare
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Instillning av dverlastskydd lo, Ir och Tr

Overlastskyddet instillningar pa en effektbrytare kan ha olika utférande beroende pa modell av
skydd. Overlastskydd kallas ibland ocksa termiskt skydd, 1angtidsskydd.

Overlastskyddet stills efter den belastningsformaga kabel eller skensystem har.

Grundinstillning gor pé vred 10 som ibland kallas grovinstéllning 6verlast.
Ir &r sedan en fin instédllning av Gverlastskyddet som kan goras pa ratten Ir eller genom att &ndra
1 en meny (se bild ovan).

Sedan ndr man har ett mer avancerat skydd s& kommer ofta instillning Tr med.

Tr ar tidfordrojning Gverlastskydd.

Med Tr i sitt max ldge motsvarar den instdllning normalt ett standardskydd utan mojlighet att
justera Tr.

10-+Ir stills efter den framréknade belastningsformégan for kabel eller skensystemet. Tr stélls pa
lampligt virde for att klara av startspikar eller kénda tillfalliga 6verlaster.

Téank pa att Tr-instillning paverkar selektivitet vid 6verlast. Darfor dr det lampligt att stélla alla
skydd pa samma virde i hela kedjan. Att rekommendera ar att stélla Tr pa sitt storsta varde
kablar o skensystem karar av detta. For motorskydd blir i praktiken Tr startklass for motorskydd.
Exempelvis klass 10 dr 10 sekunder vid 7,2x strom.



Kontroll och instillning av kortslutningsskydd Isd (Im) Tsd och Ii

Beroende pa vilken typ av skyddsmodul man véljer s finns det olika typer av instillningar av
skydd for kortslutning.

In dr méarkstrom skydd. OBS tidnk pa att In for brytarkroppen kan vara storre én In for skyddet!
Isd korttidsskyddet stills 1 forhallande till instéllt 6verlastskydd Ir. justeras pa vred och i display.

Isd kan ocksé bendmnas Im vilket 4&r magnetiskt skydd finns kvar pa bendmning for
termomagnetiska skydd mm.

Tsd ger mojlighet att tidsfordrdja utlosningstiden for korttidsskyddet.

Instdllning av Tsd paverkar selektivitet och bor beaktas och kontrolleras mellan skydden som
sitter 1 foljd. Tsd maéste vara aktiverat for att funktionen ZSI (Zoon selektivitet). justeras pa vred
eller i display.

Tsd Off anvinds om det sitter effektbrytare efter den brytare man haller pa att stélla in.
Off har ett min lage dér skyddet blir som ett standardskydd utan Tsd funktion.
Oftast i steg 0-0,4sek

Tsd ON anvinds alltid om det finns smaéltsékringar efter den brytaren som stélls in “normalt” bor
alltid ON ldge anvéndas, oftast steg 0,1-0,4 sek, justeras pa vred eller i display.

Ii &r momentanskydd instdllbart fran 1,5-Off beroende pé effektbrytartyp.
Ii stdlls i forhallande till skyddets mérkstrom vilken &r skillnad mellan instédllning av Isd och Ii.

Ii anvinds oftast om snabb brytning onskas eller om felstrom ej ar tillgdnglig 1ang tid s&
korttidsskydd hinner 16sa ut innan fara uppstéar. Vanligt att anvdnda vid UPS och
Generatordrifter.

Ii har vildigt stor pdverkan for selektivitet sa Ii bor sta i OFF eller sitt hogsta véirde och
franskiljning bor utforas av korttidsskyddet Isd. Att stélla ner momentanskyddet innebér att man
sanker selektivitet till den instéllningen mot efterféljande brytare om man ens kan fa det selektivt.



Lite forklaringar:

Mirkslutforméga Iem *

Icm (toppvirde A) dr den storsta assymetriska toppstrom apparaten kan sluta och

bryta. For en effektbrytare ar pdkdnningarna som storst vid tillslag mot kortslutning.
Anvinds for passiva apparater typ skensystem mm for att ange max toppvérden dessa tal.

Yttersta mirkKkortslutningsbrytformaga Icu *

Icu (A rms) ar den storsta kortslutningsstrom apparaten kan bryta. Den verifieras i
enlighet med en standardiserad testsekvens. Efter denna testsekvens fér inte
apparaten vara farlig.

Motsvarande storhet for en dvérgbrytare enligt SS EN 60898 kallas Icn.

Mirkdriftkortslutningsbrytforméga Ics *
Ics (A rms) dr ett varde deklarerat av tillverkaren, uttryckt i % av Icu enligt SS EN 60947.
Detta virde ar mycket viktigt d& det motsvarar den kortslutningsniva apparaten kan klara av med
fullkomligt normal funktion efter tre brytforlopp. Ju hogre Ics virde, desto effektivare
effektbrytare.
For dvirgbrytare enligt SS EN 60898 giller ett fast forhallande mellan Ics och Icn:

Ics = 1,0 x Ien for Ien < 6 kA

Ics = 0,75 x Ien for 6 kA <Ien <10 kA

Ics = 0,5 x Ien for 10 kA <Icn <25 kA

Mirkkorttidsstrom Iew *

Definieras for apparater i1 kategori B.

Icw (A rms) ar den storsta kortslutningsstrom apparaten kan uthirda under en kort tid
(0,05 till 1 s) utan att dess egenskaper fordndras. Icw verifieras i den standardiserade
testcykeln. Anvénds for passiva apparater typ skensystem mm fOr att ange max
kortslutningsstrom i tid dessa tal. Typ lastfranskiljare stéllverk centraler.



Att tinka pa:

Normal anger man felimpedans vid ett jordfel och inte en jordfelsstrom.

Bendmns ocksd som Zfor (jordfelsimpedans) i1 vissa berdkningar.

For att fa fram max instéllning eller typ av dvérgbrytare sd maste Z rdknas om till ampere.

For en omrédkning till ampere anvénds foljande formel:
CxUf/ Z=1, C ér enligt standard satt till 0.95.

IK1 enfasig kortslutningsstrom.

IK2 tvafasig kortslutningsstrom

IK3 trefasig kortslutningsstrom

If jordfelsstrom

Dvirgbrytare

I standarden SS 424 14 04 tas Dvirgbrytare dimensionering upp.

En dvérgbrytare har inget angivet 5 sekunders vérde utan man anvinder
kortslutningsskyddet/momentanskyddets tid pa 0.1 sekunder.

Effektbrytare

I Standarden SS 424 14 02 tas effektbrytare dimensionering upp.

En effektbrytare ska 16sa ut pd < 0.2 sekunder enligt standard. Sedan ska hdnsyn
tagas till toleransen pa skyddet med 20%.

Enligt text frin standarden kan ett 5 sekunders védrde anvéindas men detta méste da
hidmtas ur varje tillverkares stromtid kurvor for varje apparat.

Att anvianda 20% innebdr att man ej behover kinna till vilket skydd som viljs.
Termomagnetiska skydd har ca 20% elektroniska 10-15% pa instéllt vérde.

Kopia text SS 424 14 02

Effektbrytaren iir forsedd med éverstromsskydd som antingen léser momentant

(max utlosningstid 0,2 s) eller som har en inverttidkarakteristik, som sikerstiller utlosning
inom 5 s. Overstromsskydd med

Kravet dr normalt att dvirgbrytaren och effektbrytarna ska 16sa ut for den ldgsta
fel/kortslutningsstrommen. Normalt &r det jordfelsstrommen som sitter gransen for
val av skyddet.

Hur g6r man vid dimensionering med dviargbrytare enligt SS EN 60898.

Dessa brytare har fasta varden for kortslutningsskyddets utlosningsniva.

Enligt Cenelec TR 50480 sa anvinds nedan vérde for kontroll.

B 3-5 x In anvénd 5

C 5-10 x In anvénd 10

D 10-20 (14) x In anvind 20, kontroll bor goras normalt sdger man 14xIn for en D kurva



Exempel:

Om vi har en dvirgbrytare pd 10 A s ges foljande:

B ger 10x5= 50 A minsta felstrom maste vara minst 50 A

C ger 10x10=100 A minsta felstrom maste vara minst 100 A
D ger 10x14=140 A minsta felstrém maste vara minst 140 A

Omvént vi har en felstrom pa 150 A, vi behdver ett dverlastskydd pa 16 A vilken
kortslutningsniva (B,C,D) fér vi ha.

150/16= 9.3 ginger vi kan ej haen 16 A C vi maste viljaen 16 AB (80 A
kortslutning).

Effektbrytare enligt SS EN 60947

Haér ska hénsyn till tolerans pé skyddet tas vid dimensionering.

Forst stills overlastsskyddet in efter det belastningsvdrde man har rédknat fram for
kabel eller skena.

I en effektbrytare finns det normalt tre skydd, dverlast, korttidsskydd och
momentanskydd enligt ovan beskrivning.

Korttidsskyddet ar beroende av det instéllda véardet Ir ddremot &r det momentana
skyddet beroende av skyddets mérkstrom In.

Det momentana skyddet stélls oftast i off eller pa max vérdet for att erhalla god
selektivitetsnivd. Det momentana skyddet kan anvéndas for att klara av
utlosningsvillkoret ocksa men oftast anvinder man korttidsskyddet. I vissa fall vill
man anvidnda det momentana skyddet for att 10sa ut snabbt t.ex. vid generatordrift.



Exempel:
Vi utgér fran att Ii momentanskydd och Tr tidsfordrojning kan stéllas pd max eller OFF.

Vi har en brytare med instéllt 6verlastskydd pa 100 A (I0*Ir) och In 160 A.
Isd (Im) korttidsskyddet dr normalt instéllbart fran 2-10x Ir.

For att stélla Isd pa 10xIr, 10x100= 1000 A s maste man dven ta med tolerans pa 20%
d.v.s. 1000x1.2 = 1200 A sa den minsta felstrom vi kan ha ar 1200 A.

Om vi nu stéller in Isd pa 10xIr = 1000 A och har glomt att stilla Ii (momentana
skyddet) sa kan detta std pa 2xIn, 2x160= 320 A da kommer det momentana skyddet
att 10sa forst innan korttidsskyddet har reagerat.

Det ar dérfor viktigt att Inte glomma det momentana skyddet vid dimensionering.

Om vi nu har en jordfelsstrom pa 800 A hur ska da korttidsskyddet stillas in.
Ir=100 A vi har 800 A toleransen pa skyddet ar 20%.

Det ger : 800/1.2= 666.67 A hogre far ej korttid eller momentana skyddet sta.
Vi tar sedan 666.67 A /100A (Ir) = 6.67 génger d.v.s. Isd far ¢j stéllas hogre dn 6.67xIr
det ger att Isd instdllning maste stillas pa 6 ganger Ir.

Kontroll att skensystem eller kabel ir kortslutningsskyddad

En kabel/ledare eller apparat utan eget skydd méste vara skyddad for éverstrdm. Overlast och
kortslutningsskydd kan vara monterat fore dessa alternativt sd ar kortslutningsskyddet monterat
fore och overlastskyddet efter. For att sékerstdlla att kabel, ledare eller apparat ar
kortslutningsskyddad maste man kontrollera markkortslutningsstrom och toppviardet en
lastbrytare tal for en kabel stromvirmepulsen (genomslippt energi I°t). Hér far tillverkarens
kurver och tabell rddfragas om de aktuella nivaerna. Det dr viktigt att &ven kontrollera
skensystem kabel apparat klarar av toppviardet av kortslutningsstrémmen. Den genomslédppta
energin och toppvérdet kan utlésas ur brytarnas kurvor.

Exempel for skydda kabel: Detta géller interna ledare samt ovriga kabelforband.

Vi har berdknat att Ik3 den trefasiga kortslutningsstrommen max &r 45 kA matande skydd ska
utgdra kortslutningsskydd. I matande dnde sitter en Compact NSX400N.

Vilken dr den minsta kabelarean vi far ha efter denna for att effektbrytaren ska skydda kabel vid
kortslutning?
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Vi hdamtar da ur tillverkarens tabell kurva de virden som behovs.

Vi gér in pa nedre skalan vid 45 kA gér upp till kurvan for NSX400, vi gar sedan rakt ut till
vinster och ldser av virdet for A2s (I12t). Vi far da ett virde pa ca 2,5%106 A2s. Detta varde ska
dé vara mindre &n det kabel tal.



I standard SS 424 14 24 kan vi i avsnitt 7 hdmta virden pa den energimingd kabel tal.

Ledare med PVC eller PEX isolering*

Ledar- PV C-isolering PEX-isolering

area Ledarens driftstemperatur 70 °C och Ledarens driftstemperatur 90 °C och

(mmz) kortslutningstemperatur 140/160 °C kortslutningstemperatur 250 °C
Kopparledare | Aluminiumledare Kopparledare Aluminiumledare

1.5 0,0298 x 10° 0,0460 x 10°

25 0,0827 x 10° 0,128 x 10°

4 0,212 x 10° 0,327 x 10°

6 0,476 x 10° 0,736 x 10°

10 1,32 x 10° 2,04 x 10°

16 3.39 x10° 148 x 10° 523 x 10° 226 x 10°

25 8,27 x10° 361x10° 12.8 x 10° 552x 10°

35 16,2 x 10° 7.08 x 10° 25,1 x 10° 10,8 x 10°

50 33,1 x 10° 14,4 x 10° 51,1 x 10° 221 x 10°

70 64,8 x 10° 28,3 x 10° 100 x 10° 433 x 10°

Vi har vid 45 kA en energiméngd av 2,5%106 A2s som gar genom effektbrytare. Ur tabell kan vi
se att en 16mm?2 klara 3,39*106 A2s. Har klarar kabel av mer energi 4n vad effektbrytaren
slapper igenom vid den aktuella kortslutningsstrommen och kabel kan darfor anses skyddad vid
kortslutning.
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For passiva apparater maste dven det gensléppta toppvérde av kortslutningsstrémmen
kontrolleras mot den tekniska data som finns.
Toppvirdet far ej vara storre dn vad apparaten tal.



Ir Langtidsutldsare (6verlast)
0,4—-1xlIn

tr tidsférdrdjning for Ir vid 6 x Ir

Isd Korttidsutlésare (kortslutning)
1,5—-10xIr

tsd tidsfordrojning for Isd

li Momentanutldsare (kortslutning)

2 —15x In eller OFF

Exempel pa stromtidkurva med bendmningar
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